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El objetivo del presente estudio fue 

analizar la presencia de micotoxinas 

en muestras de maíz procedentes 

de distintas regiones de Argentina, 

Bosnia y Herzegovina, Brasil, Chile, Colombia, 

Croacia, Ecuador, Filipinas, Guatemala, Italia, 

México, Perú, Serbia, Sudáfrica y Taiwán.

Las muestras de maíz se enviaron al laboratorio de PATENT 

CO entre septiembre de 2022 y febrero de 2023.

En este estudio, aproximadamente 1000 muestras 

fueron analizadas por LC-MS/MS triple cuadrupolo 

(Agilent serie 6460) utilizando un método 

multimicotoxina para la cuantificación de todas 

las micotoxinas presentes, incluyendo:

Aflatoxinas (AFB
1
, AFB

2
, AFG

1
 y AFG

2
)

Zearalenona (ZEN), α – Zearalenol (α-ZEL) β 
– Zearalenol (β-ZEL) y Zearalanona (ZAN)

Diacetoxiscirpenol (DAS)

Toxinas HT-2 y T-2

Deoxinivalenol (DON), 3-Acetil Deoxinivalenol 

(3-ADON) y 15-Acetil Deoxinivalenol (15-ADON)

Nivalenol (NIV) 

Fumonisinas (FB
1
, FB

2
 y FB

3
)

Ácido fusárico (FA)

Moniliformina (MON)

Ocratoxina A (OTA)

Beauvericina (BEA)

Enniatina A (ENN A), Enniatina A
1
 (ENN A

1
), 

Enniatina B (ENN B) y Enniatina B
1
 (ENN B

1
)

Los resultados de cada país se muestran a continuación:
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ARGENTINA

En 2022, el 100% de las muestras de maíz 

de Argentina estaban contaminadas con 

uno o más tipos de micotoxinas (Figura 1).

La Tabla 1 muestra que las fumonisinas 

fueron las micotoxinas predominantes en 

el maíz cosechado en 2022 en Argentina.

Figura 1. Número de micotoxinas (%) por muestra de 
maíz de Argentina. 

Tabla 1. Niveles de contaminación por micotoxinas (ppb) en muestras de 
maíz de Argentina en 2022.

*Las micotoxinas resaltadas aparecieron con promedios y ocurrencias más elevados.

94

3 3

>3 micotoxinas

2 micotoxinas 

3 micotoxinas 

Entre ellas, el 3% de las muestras 

contenían dos tipos de micotoxinas 

y el 3% contenían tres tipos de 

micotoxinas, mientras que el 94% de 

las muestras estaban contaminadas 

con más de tres tipos de micotoxinas.

Se detectó FB
1
 en el 98% de las 

muestras, mientras que la FB
2
 y la FB

3
 

aparecieron en el 95% y el 50% de las 

muestras de maíz, respectivamente.  

El DON, con bajos promedios, se 

detectó en el 85% de las muestras, 

mientras que el 15-ADON, también 

con bajos promedios, se detectó en 

el 50% de las muestras analizadas. 

Entre las micotoxinas emergentes, se 

detectó FA en el 93% de las muestras 

de maíz, MON en el 65% y BEA en 

el 40% de las muestras de maíz 

analizadas mediante LC-MS/MS.

Promedio 
(ppb)

Máximo 
(ppb)

Mediana 
(ppb)

Mínimo 
(ppb)

Número de 
positivos (%)

ZEN 58 128 26 20 8

15-ADON 37 78 27 20 50

DON 214 672 154 22 85

FB1 1232 5475 664 27 98

FB2 285 1325 142 26 95

FB3 94 322 47 22 50

FA 183 917 125 6 93

MON 91 319 59 4 65

BEA 11 88 5 1 40

ENN B 3 4 3 3 5
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BOSNIA Y HERZEGOVINA

En 2022, el 15% de las muestras de 

maíz de Bosnia y Herzegovina no estaban 

contaminadas con ninguna micotoxina, 

mientras que el 22% estaban contaminadas 

con un tipo de micotoxina y el 63% con 

más de un tipo de micotoxina (Figura 2).

La Tabla 2 muestra que las fumonisinas fueron 

las micotoxinas predominantes en el maíz 

cosechado en 2022 en Bosnia y Herzegovina.

Figura 2. Número de micotoxinas (%) por muestra de 
maíz de Bosnia y Herzegovina en maíz cosechado en 
2022. 

Tabla 2. Niveles de contaminación por micotoxinas (ppb) en muestras de 
maíz de Bosnia y Herzegovina en 2022.

*Las micotoxinas resaltadas aparecieron con promedios y ocurrencias más elevados.

41
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1111

3 micotoxinas

>3 micotoxinas

< LOQ

2 micotoxinas

1 micotoxina

Entre ellas, el 11% de las muestras tenían 

dos tipos de micotoxinas, otro 11% tenía 

tres tipos de micotoxinas y el 41% tenía 

más de tres tipos de micotoxinas.

Se detectó FB
1
 en el 63% de las 

muestras, mientras que FB
2
 y FB

3
 

aparecieron en el 44% y 33% de las 

muestras de maíz, respectivamente.

La AFB
1
, con un promedio de 30 ppb, 

se detectó en el 11% de las muestras. 

Entre las micotoxinas emergentes, 

se detectó FA en el 70% de las 

muestras de maíz, MON en el 22% 

y BEA en el 52% de las muestras.

Promedio 
(ppb)

Máximo 
(ppb)

Mediana 
(ppb)

Mínimo 
(ppb)

Número de 
positivos (%)

AFB1 30 67 21 1 11

FB1 1978 7453 948 42 63

FB2 817 2657 439 32 44

FB3 261 598 191 39 33

FA 533 2175 407 5 70

MON 85 281 45 3 22

DAS 14 14 14 14 4

BEA 46 238 18 2 52
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BRASIL

En 2022, el 100% de las muestras de maíz 

de Brasil estaban contaminadas con uno 

o más tipos de micotoxinas (Figura 3).

La Tabla 3 muestra que las fumonisinas 

fueron las micotoxinas predominantes en 

el maíz cosechado en 2022 en Brasil.

Tabla 3. Niveles de contaminación por micotoxinas (ppb) en muestras de 
maíz de Brasil en 2022.

*Las micotoxinas resaltadas aparecieron con promedios y ocurrencias más elevados.

23

81

4 5

10

>3 micotoxinas

1 micotoxina 

>2 micotoxinas

>3 micotoxinas

Figura 3. Número de micotoxinas (%) por muestra de 
maíz de Brasil.

Entre ellas, el 4% de las muestras de 

maíz tenían un tipo de micotoxina, el 

5% tenían dos tipos, el 10% tenían tres 

tipos y el 81% de las muestras tenían 

más de tres tipos de micotoxinas.

Se detectó FB
1
 en el 100% de las 

muestras, mientras que FB
2
 y FB

3
 

aparecieron en el 96% y el 67% de las 

muestras de maíz, respectivamente.

Se detectó AFB
1
 en el 8% de las 

muestras de maíz, mientras que DON, 

con un promedio bajo, se detectó en el 

39% de las muestras de maíz y NIV se 

detectó en el 43% de las muestras.

Entre las micotoxinas emergentes, 

se detectó FA en el 82% de las 

muestras de maíz, MON en el 

12% y BEA en el 22% de 

Promedio 
(ppb)

Máximo 
(ppb)

Mediana 
(ppb)

Mínimo 
(ppb)

Número de 
positivos (%)

AFB1 4 10 2 1 8

AFB2 3 3 3 3 2

15-ADON 50 93 44 24 22

DON 293 1242 326 23 39

NIV 1977 5435 1879 46 43

FB1 1399 28035 489 33 100

FB2 562 12929 191 22 96

FB3 135 1974 43 25 67

FA 45 346 24 7 82

MON 12 27 7 4 12

BEA 5 18 3 2 22
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CHILE 

En 2022, el 13% de las muestras de maíz de 

Chile no estaban contaminadas con ninguna 

micotoxina, mientras que el 10% estaban 

contaminadas con un tipo de micotoxina, el 

27% con dos tipos de micotoxinas, el 3% con 

tres tipos de micotoxinas y el 47% con más 

de tres tipos de micotoxinas (Figura 4).

La Tabla 4 muestra que las fumonisinas 

fueron las micotoxinas predominantes en 

el maíz cosechado en Chile en 2022.

Figura 4. Número de micotoxinas (%) por muestra de 
maíz de Chile.

Tabla 4. Niveles de contaminación por micotoxinas (ppb) en muestras de 
maíz de Chile en 2022.

*Las micotoxinas resaltadas aparecieron con promedios y ocurrencias más elevados.

3647
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10
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3

3 micotoxinas

>3 micotoxinas

< LOQ

2 micotoxinas

1 micotoxina

Esto significa que el 87% de 

las muestras de maíz estaban 

contaminadas con uno o más 

tipos de micotoxinas.

Se detectó FB
1
 en el 67% de las 

muestras, mientras que FB
2
 y FB

3
 

aparecieron en el 33% y el 13% de las 

muestras de maíz, respectivamente.

Se detectó ZEN en el 12% de 

las muestras de maíz, DON en 

el 27% de las muestras y NIV 

en el 17% de las muestras.

Entre las micotoxinas emergentes, se 

detectó FA en el 60% de las muestras de 

maíz y BEA en el 37% de las muestras 

de maíz analizadas mediante LC-MS/MS.

Promedio 
(ppb)

Máximo 
(ppb)

Mediana 
(ppb)

Mínimo 
(ppb)

Número de 
positivos (%)

ZEN 2099 8664 749 33 12

15-A-DON 83 173 62 33 23

DON 621 1600 378 112 27

NIV 6150 9701 7660 83 17

FB1 623 3784 188 34 67

FB2 174 585 103 29 33

FB3 92 187 68 46 13

FA 200 1596 102 7 60

BEA 44 223 24 1 37
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COLOMBIA

En 2022, el 100% de las muestras de maíz 

de Colombia estaban contaminadas con 

más de un tipo de micotoxina (Figura 5).

La Tabla 5 muestra que las fumonisinas 

fueron las micotoxinas predominantes 

en 2022 maíz cosechado de Colombia.

Figura 5. Número de micotoxinas (%) por muestra de 
maíz de Colombia.

Tabla 5. Niveles de contaminación por micotoxinas (ppb) en muestras de 
maíz de Colombia en 2022.

*Las micotoxinas resaltadas aparecieron con promedios y ocurrencias más elevados.

97

3

>3 micotoxinas

3 micotoxinas

Entre ellas, el 3% tenía tres tipos de 

micotoxinas y el 97% más de tres.
Se detectaron FB

1
, FB

2
 y FB

3
 en 

todas (100%) las muestras.

La AFB
1
, con un promedio de 

1 ppb, se detectó en el 40% 

de las muestras de maíz.

Entre las micotoxinas emergentes, se 

detectó FA en el 97% de las muestras de 

maíz y BEA en el 93% de las muestras 

de maíz analizadas mediante LC-MS/MS.

Promedio 
(ppb)

Máximo 
(ppb)

Mediana 
(ppb)

Mínimo 
(ppb)

Número de 
positivos (%)

AFB1 1 2 1 1 40

FB1 1288 2033 1226 646 100

FB2 434 3122 371 131 100

FB3 116 420 103 59 100

FA 59 350 49 16 97

BEA 33 172 26 10 93
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CROACIA

En 2022, el 100% de las muestras de maíz 

de Croacia estaban contaminadas con uno 

o más tipos de micotoxinas (Figura 6).

La Tabla 6 muestra que las fumonisinas fueron 

las micotoxinas predominantes en el maíz 

cosechado en 2022 procedente de Croacia.

Figura 6. Número de micotoxinas (%) por muestra de 
maíz de Croacia.

Tabla 6. Niveles de contaminación por micotoxinas (ppb) en muestras 
de maíz de Croacia en 2022.

*Las micotoxinas resaltadas aparecieron con promedios y ocurrencias más elevados.

93

3 4

>3 micotoxinas

1 micotoxina

3 micotoxinas

Entre ellas, el 3% de las muestras tenían 

un tipo de micotoxina, el 4% tenían tres 

tipos de micotoxinas y el 93% tenían 

más de tres tipos de micotoxinas.

Se detectó FB
1
 en el 95% de las muestras, 

mientras que FB
2
 y FB

3
 aparecieron 

en el 89% y 71% de las muestras de 

maíz analizadas, respectivamente.

La AFB
1
, con un promedio de 100 ppb, 

se detectó en el 16% de las muestras de 

maíz. También se detectaron AFB
2
, AFG

1
 y 

AFG
2
 en muestras de maíz de Croacia.

El DON, con un promedio de 241 ppb, 

se detectó en el 41% de las muestras 

analizadas y las toxinas T-2/HT-2 se 

detectaron en el 17% de las muestras.

Se detectó FA en el 96% de las 

muestras de maíz, MON en el 41% y 

BEA en el 92% de las muestras de maíz 

analizadas mediante LC-MS/MS.

Promedio 
(ppb)

Máximo 
(ppb)

Mediana 
(ppb)

Mínimo 
(ppb)

Número de 
positivos (%)

AFB1 104 844 10 1 16

AFB2 26 155 2 1 11

AFG1 58 214 8 2 5

AFG2 170 337 170 2 3

ZEN 77 184 47 16 18

DON 241 1587 119 46 41

FB1 2629 16838 1782 49 95

FB2 822 5590 422 42 89

FB3 442 2247 313 25 71

FA 316 2205 208 3 96

MON 32 171 14 3 41

DAS 8 14 8 4 7

HT-2 48 154 18 10 17

T-2 30 58 27 10 12

BEA 199 2636 75 1 92
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ECUADOR

En 2022, el 100% de las muestras de maíz 

de Ecuador estaban contaminadas con más 

de un tipo de micotoxina (Figura 7).

La Tabla 7 muestra que las fumonisinas 

fueron las micotoxinas predominantes en 

el maíz cosechado en 2022 en Ecuador.

Figura 7. Número de micotoxinas (%)  por muestra de 
maíz de Ecuador.

Tabla 7. Niveles de contaminación por micotoxinas (ppb) en muestras de 
maíz de Ecuador en 2022.

*Las micotoxinas resaltadas aparecieron con promedios y ocurrencias más elevados.

Entre ellas, el 3% de las muestras tenían 

dos tipos de micotoxinas, el 43% tenían 

tres tipos de micotoxinas y el 54% tenían 

más de tres tipos de micotoxinas.

Se detectaron FB
1
 y FB

2
 en el 100% de 

las muestras, mientras que se detectó 

FB
3
 en el 93% de las muestras de maíz.

AFB
1
, con un promedio de 14 ppb, se 

detectó en el 27% de las muestras 

de maíz y AFB
2
 se detectó en el 

7% de las muestras de maíz.

Entre las micotoxinas emergentes, se detectó 

FA en el 17% de las muestras de maíz, MON 

en el 10% y BEA en el 13% de las muestras 

de maíz analizadas mediante LC-MS/MS.

4354

3

>3 micotoxinas

3 micotoxinas

< LOQ

Promedio 
(ppb)

Máximo 
(ppb)

Mediana 
(ppb)

Mínimo 
(ppb)

Número de 
positivos (%)

AFB1 14 89 1 1 27

AFB2 5 8 5 1 7

FB1 1867 5588 1336 242 100

FB2 502 1819 302 68 100

FB3 172 421 131 27 93

FA 56 92 47 15 17

MON 28 47 19 16 10

BEA 24 69 12 1 13
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GUATEMALA 

En 2022, el 100% de las muestras de maíz de Guatemala 

estaban contaminadas con más de un tipo de micotoxina.

Tabla 8. Niveles de contaminación por micotoxinas (ppb) en muestras de maíz de 
Guatemala en 2022.

La Tabla 8 muestra que las fumonisinas fueron las micotoxinas 

predominantes en 2022 maíz cosechado de Guatemala.

Todas las muestras de maíz (100%) contenían FB
1
, FB

2
 y FB

3
.

La AFB
1
, con un promedio de 6 ppb, se detectó en 

el 80% de las muestras de maíz, la AFB
2
 en el 7% y 

el DON en el 20% de las muestras analizadas.

Entre las micotoxinas emergentes, se detectaron FA y 

BEA en todas las muestras (100%) y MON en el 20% de 

las muestras de maíz analizadas mediante LC-MS/MS.

Entre ellas, todas las muestras (100%) contenían más 
de tres tipos de micotoxinas.

Promedio 
(ppb)

Máximo 
(ppb)

Mediana 
(ppb)

Mínimo 
(ppb)

Número de 
positivos (%)

AFB1 6 45 1 1 80

AfB2 2 2 2 2 7

DON 143 215 178 36 20

FB1 884 1517 797 486 100

FB2 196 343 187 98 100

FB3 80 217 56 39 100

FA 65 295 29 9 100

MON 25 57 14 3 20

BEA 29 400 2 1 100

*Las micotoxinas resaltadas aparecieron con promedios y ocurrencias más elevados.
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En 2022, el 100% de las muestras de maíz procedentes de Italia 

estaban contaminadas con más de un tipo de micotoxina.

Tabla 9. Niveles de contaminación por micotoxinas (ppb) en muestras de maíz de Italia en 
2022.

La Tabla 9 muestra que las fumonisinas fueron las micotoxinas 

predominantes en las 2022 muestras de maíz cosechado en Italia.

Se detectó FB
1
 en todas las muestras de maíz 

(100%), mientras que se detectaron FB
2
 y FB

3
 

en el 88% de las muestras de maíz.

La AFB
1
, con un promedio de 224 ppb, se detectó en 

el 50% de las muestras de maíz, la AFB
2
 en el 25% 

y el DON en el 25% de las muestras analizadas.

Entre las micotoxinas emergentes, se detectaron FA y 

BEA en todas las muestras (100%) y MON en el 50% de 

las muestras de maíz analizadas mediante LC-MS/MS.

Entre ellas, todas las muestras (100%) 
contenían más de tres tipos de micotoxinas.

Promedio 
(ppb)

Máximo 
(ppb)

Mediana 
(ppb) Mínimo (ppb) Número de 

positivos (%)

AFB1 61 224 10 1 50

AFB2 5 6 5 4 25

DON 29 32 29 25 25

FB1 3560 8888 2974 136 100

FB2 1037 2548 582 453 88

FB3 483 1061 386 54 88

FA 309 706 205 31 100

MON 43 98 28 16 50

BEA 74 196 62 17 100

ITALIA

*Las micotoxinas resaltadas aparecieron con promedios y ocurrencias más elevados.
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MÉXICO

En 2022, el 100% de las muestras de maíz procedentes de 

México estaban contaminadas con más de un tipo de micotoxina.

Tabla 10. Mycotoxin contamination levels (ppb) in corn samples from Mexico in 2022.

La Tabla 10 muestra que las fumonisinas fueron las micotoxinas 

predominantes en el maíz cosechado en 2022 procedente de México.

Se detectaron FB
1
, FB

2
 y FB

3
 en todas las muestras de maíz (100%).

La AFB
1
, con un promedio de 19 ppb, se detectó 

en el 58% de las muestras de maíz.

Se detectó ZEN en el 50% de las muestras y 15-ADON 

y DON en el 54% de las muestras de maíz.

Entre las micotoxinas emergentes, se detectó FA en el 96% 

de las muestras, MON en el 62% y BEA en el 65% de las 

muestras  de maíz analizadas mediante LC-MS/MS.

Entre ellas, todas las muestras (100%) 
contenían más de tres tipos de micotoxinas.

Promedio (ppb) Máximo (ppb) Mediana (ppb) Mínimo (ppb) Número de positivos (%)

AFB1 19 102 5 1 58

AFB2 9 23 6 7 23

ZEN 73 273 51 44 50

15-ADON 95 164 101 33 54

DON 733 1144 787 313 54

FB1 1640 4273 1557 332 100

FB2 701 2226 522 99 100

FB3 320 1016 224 136 100

FA 143 305 127 54 96

MON 318 1483 246 172 62

HT-2 22 28 22 16 8

T-2 60 60 60 60 4

BEA 313 1007 261 95 65

*Las micotoxinas resaltadas 
aparecieron con promedios y 
ocurrencias más elevados.



13

FILIPINAS

En 2022, el 100% de las muestras de maíz de Filipinas 

estaban contaminadas con más de un tipo de micotoxina.

Tabla 11. Niveles de contaminación por micotoxinas (ppb) en muestras de maíz de Filipinas en 2022.

La Tabla 11 muestra que las fumonisinas fueron las micotoxinas 

predominantes en 2022 en el maíz cosechado en Filipinas.

Se detectó FB
1
 en todas las muestras de maíz (100%), FB

2
 en el 

86% y FB
3
 en el 57% de las muestras de maíz analizadas.

La AFB
1
, con un promedio de 29 ppb, se detectó en el 93% de las muestras 

de maíz y la AFB
2
 se detectó en el 71% de las muestras de maíz.

Se detectó ZEN en el 50% de las muestras de maíz.

Entre las micotoxinas emergentes, se detectó FA en el 100% de las 

muestras, MON en el 36%, BEA en el 29%, y DAS y ENN B en el 

14% de las muestras de maíz analizadas mediante LC-MS/MS.

Entre ellas, todas las muestras (100%) 
contenían más de tres tipos de micotoxinas.

Promedio (ppb) Máximo (ppb) Mediana (ppb) Mínimo (ppb) Número de positivos (%)

AFB1 29 152 15 1 93

AFB2 8 31 4 0 71

ZEN 4937 33420 66 6 50

FB1 496 2094 301 70 100

FB2 244 1012 83 29 86

FB3 120 429 56 32 57

FA 50 127 44 11 100

MON 25 41 22 7 36

DAS 6 9 6 3 14

BEA 3 5 3 1 29

ENN B 1 2 1 1 14

*Las micotoxinas resaltadas aparecieron con promedios y ocurrencias más elevados.
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PERÚ

En 2022, el 100% de las muestras de maíz de Perú estaban 

contaminadas con más de un tipo de micotoxina.

Tabla 12. Niveles de contaminación por micotoxinas (ppb) en muestras de maíz de Perú en 2022.

La Tabla 12 muestra que las fumonisinas fueron las micotoxinas 

predominantes en 2022 en el maíz cosechado en Perú.

Se detectaron FB
1
, FB

2
 y FB

3
 en todas las muestras de maíz (100%).

Entre las micotoxinas emergentes, se detectó FA en el 

93% de las muestras y MON en el 14% de las muestras 

de maíz analizadas mediante LC-MS/MS.

Entre ellas, todas las muestras (100%) 
contenían más de tres tipos de micotoxinas.

Promedio (ppb) Máximo (ppb) Mediana 
(ppb)

Mínimo 
(ppb)

Número de 
positivos (%)

FB1 1928 4788 957 362 100

FB2 597 1403 332 139 100

FB3 116 262 60 30 100

FA 22 46 21 5 93

MON 9 11 9 7 14

*Las micotoxinas resaltadas aparecieron con promedios y ocurrencias más elevados.
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SERBIA

En 2022, el 9% de las muestras de maíz 

recogidas en Serbia no estaban contaminadas 

con micotoxinas y el 91% tenían uno o 

más tipos de micotoxinas (Figura 8).

La Tabla 13 muestra que las fumonisinas 

fueron las micotoxinas predominantes en 

2022 en el maíz cosechado en Serbia.

Figura 8. Número de micotoxinas (%) por muestra de 
maíz de Serbia.

Tabla 13. Niveles de contaminación por micotoxinas (ppb) en muestras de maíz 
de Serbia en 2022.

*Las micotoxinas resaltadas aparecieron con promedios y ocurrencias más elevados.

Entre ellas, el 10% de las muestras 

de maíz de Serbia contenían un 

tipo de micotoxina, el 6% dos 

tipos de micotoxinas y el 75% más 

de tres tipos de micotoxinas.

Se detectó FB
1
 en el 78% de las 

muestras de maíz, FB
2
 en el 67% y 

FB
3
 en el 52% de las muestras.

La AFB
1
, con un promedio de 129 ppb, se 

detectó en el 63% de las muestras de maíz 

junto con la presencia de AFB
2
, AFBG

1
 y AFG

2
.

Se detectó OTA en el 24% de las muestras.

Entre las micotoxinas emergentes, se 

detectó FA en el 84% de las muestras, 

DAS en el 36%, T-2/HT-2 en el 7% y 

BEA en el 63% de las muestras de maíz 

analizadas mediante LC-MS/MS.

74

10
9

6
1

3 micotoxinas

>3 micotoxinas

< LOQ

2 micotoxinas

1 micotoxina

Promedio 
(ppb)

Máximo 
(ppb)

Mediana 
(ppb)

Mínimo 
(ppb)

Número de 
positivos (%)

AFB1 129 1126 62 1 63

AFB2 51 390 18 1 46

AFG1 8 30 4 1 18

AFG2 7 20 4 1 5

OTA 103 325 59 2 24

15-ADON 265 420 265 109 2

DON 232 727 82 37 5

FB1 1814 8727 1262 40 78

FB2 499 2276 312 30 67

FB3 310 1277 243 26 52

FA 351 5142 230 5 84

DAS 27 226 12 3 36

MON 3 3 3 3 1

HT-2 84 362 28 12 7

T-2 40 107 24 9 6

BEA 52 794 10 1 63

ENN B 1 1 1 1 2

ENN B1 1 2 1 1 2



16

SUDÁFRICA

En 2022, el 100% de las muestras de maíz 

procedentes de Sudáfrica estaban contaminadas 

con más de un tipo de micotoxina.

Tabla 14. Niveles de contaminación por micotoxinas (ppb) en muestras de maíz de Sudáfrica en 2022.

DON, con un promedio de 100 ppb, se detectó en todas las muestras 

(100%) y 15-ADON se detectó en el 60% de las muestras de maíz.

Solo se detectó FB1 en el 40% de las muestras de maíz.

Entre las micotoxinas emergentes, se detectaron FA y MON en todas 

las muestras de maíz (100%) analizadas mediante LC-MS/MS.

Entre ellas, todas las muestras (100%) 
contenían más de tres tipos de micotoxinas.

Promedio (ppb) Máximo (ppb) Mediana 
(ppb)

Mínimo 
(ppb)

Número de 
positivos (%)

15-ADON 33 39 36 25 60

DON 133 204 118 72 100

FB1 61 87 61 35 40

FB2 25 25 25 25 20

FA 55 90 49 20 100

MON 76 152 32 21 100

*Las micotoxinas resaltadas aparecieron con promedios y ocurrencias más elevados.
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TAIWÁN 

En 2022, el 100% de las muestras de maíz 

de Taiwán estaban contaminadas con uno 

o más tipos de micotoxinas (Figura 9).

La Tabla 15 muestra que las fumonisinas 

fueron las micotoxinas predominantes en 

2022 en el maíz cosechado en Taiwán.

Figura 9. Número de micotoxinas (%) por muestra de 
maíz de Taiwán.

Tabla 15. Niveles de contaminación por micotoxinas (ppb) en muestras de maíz 
de Taiwán en 2022.

*Las micotoxinas resaltadas aparecieron con promedios y ocurrencias más elevados.

Entre ellos, el 7% tenía dos tipos de 

micotoxinas, mientras que el 93% tenía 

más de tres tipos de micotoxinas.

Se detectó FB
1
 en el 78% de las 

muestras de maíz, FB
2
 en el 59% y 

FB
3
 en el 44% de las muestras.

Se detectó AFB
1
, con un promedio de 1 

ppb, en el 7% de las muestras de maíz.

DON, con un promedio de 243 ppb, se detectó 

en el 67% de las muestras y 15-ADON se 

detectó en el 41% de las muestras de maíz.

Entre las micotoxinas emergentes, se 

detectó FA en el 81% de las muestras 

y BEA en el 59% de las muestras de 

maíz analizadas mediante LC-MS/MS.

93
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>3 micotoxinas

2 micotoxinas 

Promedio 
(ppb)

Máximo 
(ppb)

Mediana 
(ppb)

Mínimo 
(ppb)

Número de 
positivos (%)

AFB1 1 1 1 1 7

ZEN 82 210 20 15 11

15-ADON 39 75 37 22 41

DON 243 722 168 26 67

FB1 481 1193 471 28 78

FB2 142 285 124 52 59

FB3 52 110 47 26 44

FA 96 262 53 16 81

MON 4 4 4 4 4

BEA 20 65 15 1 59
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CONCLUSIONES 

Resumen de los resultados del estudio sobre micotoxinas 
en los piensos acuícolas de Serbia, España, Vietnam, 
Colombia, Egipto, Senegal, Filipinas, Uganda, Kenia y 
Tailandia recibidos entre enero y noviembre de 2021

El ácido fusárico (FA), la moniliformina (MON), 

la beauvericina (BEA), la enniatina A (ENN A), 

la enniatina A
1
 (ENN A

1
), la enniatina B (ENN 

B) y la enniatina B
1
 (ENN B

1
) son los ejemplos

más comunes de micotoxinas emergentes.

Debido a la falta de datos sobre toxicidad, 

no se puede llevar a cabo una evaluación 

de riesgos adecuada del impacto de estas 

micotoxinas emergentes en la salud y 

el rendimiento de los animales.

Entre estas muestras, el 4 % tenía un 

tipo de micotoxina, el 4 % tenía dos 

tipos de micotoxinas, el 7 % tenía tres 

tipos de micotoxinas y el 81 % tenía 

más de tres tipos de micotoxinas.

En 2022, del maíz cosechado en 15 países 

(Argentina, Bosnia y Herzegovina, Brasil, Chile, 

Colombia, Croacia, Ecuador, Filipinas, Guatemala, 

Italia, México, Perú, Serbia, Sudáfrica y Taiwán), 

el 96% de las muestras estaban contaminadas 

con uno o más tipos de micotoxinas (Figura 10).

Figura 10. Número de micotoxinas (%) detectadas en 
muestras de maíz de 15 países en la cosecha de 2022.
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Estas micotoxinas no se controlan de 

forma rutinaria ni están reguladas por 

ley. Sin embargo, las investigaciones 

indican que las micotoxinas emergentes 

se están convirtiendo rápidamente en 

co-contaminantes prevalentes en las 

materias primas para la alimentación 

animal (maíz, trigo, cebada, etc.) 

junto con otras de las principales 

micotoxinas (AFB
1
, DON, ZEN, FBs).

Las fumonisinas fueron las principales 

micotoxinas detectadas en la mayoría 

de las muestras de maíz y el ácido 

fusárico fue el predominante entre 

las micotoxinas emergentes.

LAS MICOTOXINAS EMERGENTES 
SON MICOTOXINAS MENOS 
CONOCIDAS
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COOCURRENCIA DE MÁS DE UNA MICOTOXINA Y 
MICOTOXINAS EMERGENTES

La coocurrencia de más de una micotoxina 

y la presencia de micotoxinas emergentes 

pueden provocar efectos aditivos o 

sinérgicos cuando se administran a 

especies animales sensibles (por ejemplo, 

cerdos y aves de corral, entre otros).

Actualmente, el riesgo que 

supone la exposición a múltiples 

micotoxinas para la salud animal 

sigue siendo poco conocido.

Los datos de este estudio 

sugieren que las materias primas 

para piensos (maíz, trigo, cebada, 

etc.) que llegan a la fábrica 

de piensos deben someterse 

a pruebas para detectar la 

presencia de micotoxinas 

en estos ingredientes antes 

de fabricar los piensos. 

Además, se requieren tecnologías 

para el control de las mezclas 

de dichos contaminantes 

en los piensos basados 

predominantemente en maíz, con 

el fin de minimizar los impactos 

en desarrollo de los animales.


